
���

0007-4888/02/1344
0385$27.00  © 2002 Plenum Publishing Corporation

�ααααα��������	�ααααα
	�ααααα���
��������������������������������������
��������������������������
��� ������!����"��
����#�$��%�&��������
'(�$(� ��&���!�)��
�*(�+(� �&��)��
�%(�*(�"����
��!�

*(�+(�"�����!
�*(�+(�,�&������)��-
������(� (�$�!���-

���������	
���

����������	
��
�������������	��������	�	����������
����
����
���
���
���
��������
��������
����
��������
�������
� �
����	
!�"
�#�
����

��
�����
 ��	
 �������������
 	����	������
 ��
 �$�
 �������
 ��
 ���������
 %#α�
��$"����������
��	
������������&
��	
�"��������
	�'�� �����
��
�������������
��
!()��
��	
*�+�
� 
��
�����
,��
�� 	��	
 ����
 �*��$"
�	���
 �����
-��������
���	 ��	
 �$�

�'�
 

��$������"
������
��
��
����
�������������
��
�
�������������
��
��.�
!/
�$�
������
	�0�����	
��
	�"
#
��
��� ���
�����
#α�!��$"����������
��
�
�������������
��
��.1
��$�����	
�������������
��
*�+�
�����

���
�������0��"
 �$��
������������
%
2����&�
 3�
�'����
����
,��$
��
����	
 �����
���
��
	�'�� �
�������������0�
!()��
��	
*�+�
������
������������
��
�
�������������
��
��.�
!
����� ���	
�$�
�"��������
������
��
	�'�� �����
 %
2����&�
,$���
#α�
��$"����������
 ��
 �$�
�� 	��	
����
�����������
	�	
���

�	 ����
���

��������	

 
�������������	 ����������	 ������������	������	�� �

Department of Molecular Pharmacology and Radiobiology, Biomedical
Faculty, Russian State Medical University; *Group for Investigation of
Steroid and Oxylipin Chemistry, N. D. Zelinskii Institute of Organic
Chemistry

�$�
�����$
���

���
�������0�

��$�	�
���
	� �
�$���
��"
 ��
 $��
����	����	���
 ������
 � 
���
 ��
 �����
 �
��������
 ������
�
 ��
 
�	���
 �������"�
 ("��������
����������
 	�'�� �����
 ��
 ���������	
 ��
 �$�
 ����������
	� �
 ���
 �$�
 �$����"
 ��
 ������
 ������
 4����5�
 � �
 �$�
	�����	
��� ���
���
���
��,�"�
�������	
���� ��
��
 ���
��������
��
� 
��
������
6� ��
�
���0���
�$�
���������
�"
��
�"��������
�����
���
���
���	�	�
(�
���������
��
�"���������
,��$
���������
��
�������������
���

��
��
���
�����
��
�$��
��������
���� ��
�$�
������
������
���
�������
�������7�
����
��	
�
���0�
���
8 ����"
4�5�
9��
���	���
 ��
 � ����$�	
 ��������
 ����� 
��
 ����0��"
 ��
$��
����
 	� ���
 �����������"
 ����������
 ��
,����	���
����������	
� 
���
���
��
	 �
��
� ���������
��
������
���
 ���������
 41���5
 ��	
 ��
 �����"
 	������������	
 ��	
���������
� 
���
	 �
��
�$�
����
�������:������
�!�!
����
����:�����
��
�����
��
�"���������
4��#������5�

#α�!��$"����������
 ��
�
 ������������0�
��
�
��,
�����
��
������������
�������
�������67�����������/
��
��
 �$��������:�	
 �"
 $��$
 �����������
 ����0��"
 ��	 "�"�
4�5�
� �
���
�������
��
$��
����	����	���
� 
���
�����
���$
 ��

����$����"
��	
 ��
 ��
���������
,��$
 �"���
��������
��
���
���
�� 	��	�

;�
��0��������	
�$�
������
��
#α�
��$"����������
��
 �$�
 �������������
 ��
 	�'�� �������������0�
!()��
��	
*�+�
�����
�'��������
������������
��	
�����	���
���������
 4#�<5�
 �� ��	���	
,$��$��
 #α�
��$"�������
����
��	
������������
�'$����
���������������0�
����0��"
��
������
������
��	
���0����
�������
�
�����
%!()��
��	
*�+��
��������0��"&�
�� 	��	
�$�
�������������
��	
��
�
�����
���������$���
��
�$�
�������
��
������������
��	
#α�

��$"����������
��
!()��
��	
*�+�
����
� �� ����
��	
��
����	
�$�
���������������0�
������
��
	�'�� �����
 ��	
��

����$����"
��	
��
��
��������
,��$
����������

MATERIALS AND METHODS

* 
��
� 
��
����
� �� ���
*�+�
%$ 
��
���0����
����
����
�&
��	
!()��
%$ 
��
������
������&
,���
� ��

Bulletin of Experimental Biology and Medicine, No. 4, 2002 ONCOLOGY



���

� ��	
 �	��
�������
���	������
 ����
�
��
������'
%+=�
=&
��
����	��	

�	��
�<<
��	
>?!3��#��
� ����
���
��	
,��$
�����@
$����������0���	
�����
����
��� 
�
+�
�� ��
���
 %���
A�B
�&�
 �����
����
 � �����
 ��	
 ������
��
"���
 � �����
 %��
 A�B
�&�
 �$�
 ��� 

 ��������	
��#×����.��
!
�����	����
,$��$
��0�
��� �	�
 ��
����
��	��
����
���,�$
��
�����	�������
 ����	
4��5�
#α�!��
�$"���#α���α��"���$�'���
 ������������
 %�"��$���:�	
��
+��������"
��
C�����	
 ��	
�'"�����
($�
����"�
��
6�
D�����E��
 3����� ��
 ��
�������
($�
����"&�
 ���������
����
%C��
��
��
<#@
��$����&�
��	
	�'�� �����
%+�����
?$��
&
,���
 ��	�

9��������������0�
 ����0��"
 ��
 �$�
 �� 	��	
 ��
���
 �	�
,��
 �� 	��	
 �"
 �$�
 �*��$"
�	���
 �������������
4�5�
C ��������
��
� 
��
�����
%���
A�&
,��
����������	
��
�
<#�,���
����������
�	
�����
%(�����&�
(���
�������
�������
%�×���B
�&
,��

��� ��	
��
�
-��"��0
�$�
�
����
����
��
�� �	�
,���
	�����0�	
��
>?!3
��
�������
��������
��
��.��
 ��.#�
 ��.��
 ��	
��.1
!
 %���

��.�

!
����E
��� ����
��
6!C�&
��	
�		�	
��
�����
%��
A�B
,���&�
(������
,����
,���
��� ����	
,��$
��
A�
>?!3�
F��$
 ����
 ,��
 �������	
 �
 ��
���
 (���
 �	$�����
,��
���������	
�����
��
$
 �	��
 �
 ���$�

����������
9����
�
 	�"�
 �*��$"
�	���
 %��
A��
 �
A(�B
�&
,��
 �		�	
 ��
���$
,���
 ���
 ��
 $�
9����
 ��
�0��
 ��
 �*��$"
�	����
����������

�	� 

�$�
�����
,���
������	
,��$
���
A�
����@
�� 	�
 ��"����
 ���
��

��
 ��
 �
 �$��
������
�$�
� ��������
 %��
A�&
,��
 ����������	
 ��
 �×�
 �

;$���

��
��������
 �$�
 �������
,���
,��$�	
 ��
 ����$����������
���	�
	���	�
� �
����
0����
,��$
�

�
�������������
�� �	�
��	
 ��	������0��"
 ,��

��� ��	
 ��
 ��
 C+���
 ��8 �	
�������������
�� ����
 %3�������$��8 �&�

�$�
 ��� ���
 ���
 ��������	
 ��
�G��
 �$�
 ��������
�����
 ��
 	����������
,��
 �0�� ���	
  ����
;����'��
���E
����
���
�
������������
��0��
αH�@�

RESULTS

6 ����
�$�
�����
�����
��
�$�
�� 	"
,�
��0��������	
�$�
�������������
 ��	
 �$�
�����
 	����	������
 ��
 �$�
 ���
�����
��
������������
��	
#α�
��$"����������
��
����
����������
 ��
!()��
 ��	
*�+�
 �����
 %)���
 �&�
-�����
����
 $�	
 ��
 �����������
 �������
 ��
 ����
 �������������
,��$��
 �$�
 �����
 �
 	�"�
 ��
 ��� �������
,$���
 	�'�� �
�����
���	 ��	
�
����� ���	
���������������0�
������
��
����"
 ��
 �����
 ���$
 ��� �������
 ?���� ���	
 ����������
������0�
������
��
 �$�
�� 	��	
���������
,��
�����0�	
���"
�����
#�	�"
��� ������
��
�����
,��$
������������
��	
 #α�
��$"����������
 ��
 �$�

�'�
 

 ����������
����
%��.�
!&
%)���
�&�
�$�
������
��
�$�
��,
��������
#α�
��$"����������
 ��
!()��
 ����
 � �� ��
,��
 ���
���0�	
��
	�"
�
��
��� �������
��
	�"
#
��
��� ������
#α�
��$"����������
 ��$�����	
 ����
 ���,�$
 ��
 ���$
 � ��
� ���

���
�������0��"
�$��
�������������

�$�
 �������
 ��
 ������������
 ��	
 #α�
��$"�����
������
	������"
	����	�	
��
�$���
���������������
�$�

�'�
 

 ��$������"
 �������
 ��
 #α�
��$"����������
��	
������������
��
�������������
��
!()��
�����
,��
�������	
 ��
 �
 �������������
 ��
 ��.�
!
 %#�
 ��	
 ��@
��$��������
��������0��"/
)���
��
�&�
�$�
	� ��
���	 ��	
�
 ��
����
 ��$������"
 ������
 ��
*�+�
 ����
 � �� ���
 � �
#α�
��$"����������
��
�
�������������
��
��.1
!
,��

���
������
��$������
�$��
������������
%
2����/
)���
��
�&�
�$�
 ��$������"
������
��
 �$�
 ����
��
�� �	�
��
*�+�
� �� ��
���E�	
��
�
�������������
��
��.�
!
���
���$
 ������������
 %��@
 ��$�������&
 ��	
 #α�
��$"��
���������
 %��@
 ��$�������&�
 ?�����������
 ��
 �
 ����
����������
��
��.1
!
���
 ����	
�������������
��
*�+�
�����
 �"
 ��@
 %
2����&�
 ,$���
 #α�
��$"����������
��$�����	
�������������
��
���
�� 	��	
���������������

�������������������	
������
����
�	�����
��������α�������	����
����
��
����
���������������
�������������������	
�����
����������� ��
��

�����!"�#�
��������$���
���������"���$�%�����&'�(�)�$������	�
��������������
��$

Bulletin of Experimental Biology and Medicine, No. 4, 2002 ONCOLOGY



���

�$���
	���
���
��
�'������	
��
,�
�����	
����������
����
 ��
 �$�
 �� 	��	
 ����
 ��
 �����	�������
 ����	
 ���,�$�
)��

�$��
0��,�����
���������������0�
�������
��
�$�
����
���������
,���
 ���� 
���"
 	 �
 ��
 �$���
 ������������
����0��"�
9�����������
 ����0��"
 ��
 ���������
 ��
 	�����

���	
 �"

��"
 �������/
 �$�

���
 �
�������

��$��
���
�
���
���
 ������
��
��β�$"	��'"������	
	�$"	���
������
 ��	
 �������
 � ��������������
 %��:"
��
 �'�	��
:���
�����	���
����
�������
��	
�$��
���0������
��
 ����
�����
��������� �����&
��	
	�,����� ������
��
��������
����������
9���$��
��������
�'���������
��
���
 ������
��
���������
�"
���������
4�5�

�$�
�"��������
������
��
	�'�� �����
�����
��
!()�
�
 �����
 ����$�	
 �$�

�'�
 

 ��
 �
 �������������
 ��

��.�
!
%)���
�&�
3�
��
��������
,��$
������������
�$�
�"��������
 ������
 ��
 	�'�� �����
 	�������	
 �"
 ��@
%#�@
��$��������
��.�
!&�
,$���
 ��
��
��������
,��$
#α�
��$"����������
�$�
������
��
	�'�� �����
	�	
���
	�������
 ������������"
 %
2�����
 ��.�
!/
 )���
 �&�
 �$�
��� ���
 ��
 �'����
����
 ,��$
 *�+�
 � �� ��
 ,���
 0���
� ���"
 �$�
��
�
��
,��$
!()��
� �� ��
%	���
���
����
�����	&�

*�����
������������
��	
#α�
��$"����������
���
$�����	
�������������
��
!()��
��	
*�+�
������
� �
	�	
���
����������
 %��	
#α�
��$"����������
 �0��
	������
��	&
 �$�
�"��������
������
��
	�'�� �����
 ��
��
����	
�����
����

�$�
 �������
��
 ������������
��
 �$�
 �"��������
 ���
����
��
	�'�� �����
 ��
 �$�
��������
��
���������
 ���
��
 �'������	
 �"
 	��������

��$����
�
 ��
 �$���
 �����
�����������0�
 ��������
 6�'�� �����
 �'$�����
 �
 	�����
����������
 ������
 0��
 �������������
 ��
6�9

���� ��
��	
 ��	 �����
��
����E��
,$���
���������
 ��	 ��
����
����������
 ���

 �������������
 ��
 	��������������
 ������
�"
 �$������
 �$���
 �������0��"
 ��
 ���,�$
 ��������
 3��
���������"
 ��
 	�'�� �����
 ��
��������
,��$
 ������
����
 ��
 � �
 �� 	"
 ���
 ��
 	 �
 ��
 �$�
 ����
 �$��
 ���$
� �� ���
 ���
 �������0�
 ��
 	�'�� ������
9
 ����������
	�������
 ��
 	�'�� �����
 ������
 ��
 �$�
 ��������
 ��
������������
��
��
����
,��$
�$�
��� ���
��
I�
(�� 	��
��	��!
4#5
	�
��������	
��
!()��
�����
,��$

�	���
'"������������
�������
���
���������
�$��
��������
	�	
 ���
 ����������
 �$�
 �"��������
 ������
 ��
 	�'�� �
�����
 ��
!()��
 � �� ��
 �������0�
 ��
 	�'�� ������
� �
�"��������
�������
��

�	��'"������������
�������
��	
 	�'�� �����
,��
 �����0�	
 ��
!()��
 � �� ��
 ���
�������
 ��
	�'�� ������
C�
����
	���
,���
�������	
�"
I�
+�
��	��!
4��5
����
��
!()��
� �� ��
,��$
��
����
�����
���
���������

�������������������	
������
����
�	�����
��������α�������	����
����
��
����
������	
�����
����������!"�
��������� ��
�������������
������
���*������$

����� ��� �������� ��� ���������� ��� ������������+���� ��,�
*�����


��������'��,�
*�������
������'�������!"�#������	
�����
����������


������ ���*������$������,�
*�����-������,�
*�����.	
������
���-���

��,�
*�����.�α�������	����
���$�/
*���������
������0��'��	��

��
�'�����-���
����
�'�����-� �
��������������
�'����#$� (�)�$��

���	�
����������������������,�
*�����$

N. L. Shimanovskii, A. V. Semeikin, et al.



���

REFERENCES

�� 9�
��
J�
������E��
��	
3�
C�
+�0����
#$��!�����!	%$!�
���
���

���
���#
 %�<<�&�

�� >�
)���$��"�
&�����	����	�������!	���$���
4��
> �����5�
!���

��,
%�<1<&�

�� F�
=������
��	
K�
�:���E�
'������

��
���
��
�1��<
%����&�

�� ��
I�
= �	��	�
������	'����!	(�"!�
���
���
��
�������
%����&�

�� 9�
K�
($����
)����!	*����!�
���
���
��
C ����
#�
�1�#�
%�<<1&�

#� I�
9�
(�� 	��
��	
I�
��
F
��
���
������	������	(��!	'����!�

���
���
��
�������
%�<<#&�

�� 9�
-�
���
 ��	
C�
C�
���
)��������
���
����
 ������
 �<���<1

%����&�

1� ?�
 C�
* �������
 ��	
+�
����0����
 +!	����!	*����!�
���
���
 #�

��#����
 %�<<�&�

<� 9�
 F�
 +�
 �
 ��	
��
 D����
 +!	 
���������!�
����
 ���
 ��
 #<��

���
 %����&�

��� I�
+�
��	
+��D�
L �
������	������	(��!�
��
�����#�
%����&�

��� !�
 �� ���
,��	 '�	 #�����	 (��$��
 �
�
 ���
 ���
 ��������1

%����&�

��� ��
 9�
 C$��E$�
 9�
 !�
 �,���
 ��	
 !�
 ;�
 -$���$�E�
 -��!	 +!

�������
���
���
��
������#
%�<1<&�

��� ;�
-�
 C�$�����
 ��	
>�
6�ME�
��
 +!	 )������	 ����$��!	���!

����!�
���
����
����
�������
%�<<1&�

��� +�
;���
��	
(�
?�
K����
������	�$����$��!	.$�������!�
���

���
��
<#����
%�<<�&�

Bulletin of Experimental Biology and Medicine, No. 4, 2002 ONCOLOGY


